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1. Bevezetés

Az ultrahangos vastagsag meéré készilék egy intelligens, mikroprocesszor vezérelt, kézi miszer, ami a legtdbb
iparban hasznalt anyag vastagsaganak gyors és pontos mérését teszi lehet6vé. A miszer széles korben
hasznalhat6 ipari tertileten kildnb6z8 fémaruk és alkatrészek preciz mérésére. Az egyik fontos alkalmazasi terilete
a kllonféle nyomastartalyokban folyd miveletek soran fellépé anyagvastagsag csokkenés medfigyelése.
Kiterjedten alkalmazzak gyartasi és fém feldolgozasi terileten, valamint kereskedelmi vizsgalatoknal. Vezetd és
allando hangsebesség visszaverd anyagok méréséhez ez a készilék kivaldoan megfelel.

1-1 Alkalmazasi teriilet

Ez a miszer alkalmas ultrahangot jol vezetd anyagok vastagsaganak mérésére, mint pl.: fém, mianyag, keramia,
Uveg, stb. A mért vastagsag a mérendd fellilet két parhuzamos sikja kozotti tavolsag értéke. A készilék nem
alkalmas Ontottvas mérésére, a nagyfoku kristalyos szerkezet miatt.

1-2 Miikodési leiras

A miszer részei: adé-vev6 aramkor, nagyfrekvencias oszcillator, szamlalo, kdzponti processzor, nyomoégombok és
kijelzd. Az ultrahangos impulzus visszaver6désének elvén mikddik. Hasonldan a fényhullam mérési mivelethez, az
anyagon keresztul hangimpulzust kild, amely visszaverddik a targy felszinérél és a visszavert impulzus hosszabdl
hatadrozza meg a miiszer a mért anyag vastagsagat.

Mikddési abra:
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1-3 Csomag tartalma: 1 db mérémdiszer és 2 db jelatalakité (¢ 10 mm, 2,5MHz és ¢ 10 mm, 5,0MHz).



2. Eldlap és kezel6szervek

(D) Jelatalakito.

@ Ado csatlakozé.
@ Vevé csatlakozo.
(4) LCD kijelz6.

dk THICKNESS
- -' -— .

N N

mm

ULTRASONIC THICKNESS GAUGE

@ \VEL” gomb: Hangsebesség kivalaszté gomb.

@ .MODE” gomb: Mérési méd kivalaszté gomb.

@ A" gomb: Hangsebesség mérték névelé gomb.

.¥” gomb: Hangsebesség mérték csokkenté gomb.

(9) Be/ki kapcsolo gomb.
»ZERO” gomb: Kalibraciés gomb.
(11) Mér6 blokk.

3. LCD Kijelz6

dh THICKNESS VEL

onn
Hooo

m/s mm
MI1]2[3]4]5]6]7[8]9]10]

3-1,[==F}" ikon: Alacsony elemfesziiltség jelzése.

3-2 4k’ ikon: Kapcsolédas jelzése.

3-3,m/s” ikon: Hangsebesség mértékegység.
3-4 ,mm” ikon: Anyagvastagsag mértékegység.
3-5 ,VEL” ikon: Hangsebesség jelzése.

3-6 ,THICKNESS” ikon: Anyagvastagsag jelzése.
3-7 ,,m” ikon: Adattarolas/visszahivas jelzése.

3-8 JIM” ikon: Tarolt egység jelzése.

3-9 M ikon: Kalibracio jelzése.



4. Miszaki jellemzdk

4-1 Jelatalakitok: ¢ 10 mm, 2,5MHz jelatalakité és ¢ 10 mm, 5,0MHz jelatalakito.

4-2 Kijelzd: 4 szamjegyet megjelenitd LCD kijelzé.

4-3 Minimalis kijelzett érték: 0,1 mm.

4-4 Mlkodési frekvencia: 5SMHz/2,5MHz.

4-5 Mérési tartomany: 1,2 mm~225 mm kozott (acél).

4-6 Minimalis méret csévek méréséhez: 20 mm x 3 mm (acél).

4-7 Pontossag: £(1%H + 0,1) mm, ahol H a mért vastagsag.

4-8 Hangsebesség tartomany: 1000~9999 m/s.

4-9 Hangsebesség mérése egy adott vastagsag mellett:

- Mérési tartomany: 1000~9999 m/s.

- Ha az adott vastagsag nagyobb, mint 20 mm, a pontossag +5%, ha az adott vastagsag kisebb, mint 20 mm, a
pontossag +(1 mm/H*100)%.

4-10 Erzékeld miikddési hémérséklete: max. 60°C.

4-11 Mikddési hdmérséklet: 0°C~45°C kozott.

4-12 Relativ paratartalom: max. 90%.

4-13 Tapellatas: 3 db 1,5V AAA alkali elem.

4-14 Mikodési aramfelvétel:

- Normal mikddésnél: max. 50mA.

- Bekapcsolt hattérfénynél: max. 120mA.

- Készenlétben: max. 20pA.

4-15 Méret: 136 mm x 72 mm x 36 mm.

4-16 Témeg: kb. 290 g.

5. Altalanos jellemzék

5-1 Automatikus kalibracié biztositja a pontossagot.

5-2 Automatikus egyenetlenség kompenzacié: Fejlett szoftveres program ndveli a pontossagot, kijavitva a jeladé
egyenetlen pontatlansagait.

5-3 A ,A” és ¥ gombok hasznalataval gyorsan beszabalyozhatja a hangsebességet és az anyagvastagsagot,
valamint gyorsan el6hivhatja az eltarolt adatokat.

5-4 Kapcsolddas jelzése: A kapcsolddast jelz6 ikon mutatja, hogy a kapcsolédas sikeres volt-e vagy nem.

5-5 Tiz mért vastagsag tarold és el6hivé funkcio is elérhetd, ami megkonnyiti a magaslati vagy extrém
kérilményekben valé munkavégzést.

5-6 Hangsebesség mérése: Egy adott vastagsag mellett meg lehet hatarozni a hang sebességét, elkerilve a tovabbi
szamitasokat és tablazatokban val6 utananézést. Kilénb6zd anyagokhoz 12 féle hangsebesség tartozik.

5-7 Alacsony elemfesziiltség kijelzés.

5-8 Automatikus kikapcsolas funkcio energia megtakaritas céljabal.

5-9 Tébb, mint 10000 méréshez elegendd elem élettartam.

5-10 Kézi kikapcsolas: Nyomja meg a ,Be/ki kapcsold” gombot.

6. Miikodési leiras

6-1 Mérendé felllet feltételei: A miiszer minden olyan fellleten hasznalhaté, melynek terilete megegyezik vagy
nagyobb a jelatalakité fellletének nagysagaval. Fliggdleges, tengelyszeri fellletek ne legyenek tul
kisméretliek, ellenkezb esetben a mérés eredménye hibas lehet.

6-2 Ives feliiletek feltételei: Amikor a mérendd anyag ives feliilet(i, mint példaul egy tartaly fala vagy egy csé, az iv
sugaranak minimum 10 mm nagysagunak kell lennie és a minimalis falvastagsadg nem lehet kisebb, mint 3 mm.
Ezek a feltételek fémes anyagokhoz nyujtanak referencia értéket, mas anyagoknal eltéréek lehetnek.

6-3 Felllet mindségének feltételei: A miszerhez mellékelt jelatalakité a legtdbb durva fellletd anyaghoz jol
hasznalhatd, azonban ha a felllet érdessége tul nagy (pl. rozsdas feliilet), akkor csokkentse annak érdességét
vagy hasznaljon 2,5MHz-es méréfejet. Ha a méréfej elhasznalodott, cserélje ki a helyi forgalmazéjanal.

6-4 Mlkodési hémérséklet feltételek: Az anyag vastagsaga és a hangsebesség a hémérséklet fliggvényében
valtozik. Normal mérésnél a kornyezeti hdmérséklet figyelmen kivil hagyhato. A jelatalakité propilén anyagbdl
készilt. A jelatalakitd védelme és pontossaga érdekében javasoljuk, hogy a mérendd felllet h6mérséklete ne
haladja meg a 60°C-ot, ellenkez8 esetben a jelatalakitét nem szabad hasznalni.



7. Méromiiszer hasznalata
7-1 Mérés elott

7-1-1 Csatlakoztassa a jeladét a mérémilszerhez, nyomja meg a ,Bel/ki kapcsolé” gombot a miszer
bekapcsolasahoz. Az LCD kijelz6n az 6sszes ikon 0,5 masodpercre megjelenik a hattérfénnyel egyitt, majd a
fuggobleges csik kétszer megjelenik koérkorosen, kézben a f6 kijelzd tertilet 0000-t6l 9999-ig fokozatosan
mutatja a szamokat. Ezutan a kijelz6 a legutébb hasznalt hangsebességet mutatja.

i dlk THICKNESS VEL VEL
©: m.-'s mm m/s
[M] I]EIEIHEEIIE[E (M) 1]
Osszes ikon kijelzése Legutobb hasznalt hangsebesség

7-1-2 Hangsebesség kivalasztasa és beallitas: A ,VEL” gomb megnyomasakor belép a sebesség menuibe, ujbdli
megnyomaskor valaszthat az elére beadllitott sebesség adatok kozott a A" és , ¥’ gombok segitségével.
Ekdzben a ,VEL” ikon villog a kijelzén. Az el6re beallitott sebesség értékek megvaltoztatasahoz nyomja meg
a ,VEL” gombot Gjra, mialatt a ,VEL” és ,m/s” ikonok villognak, és a ,A” és ,¥” gombok megnyomasaval
ndvelje vagy cstkkentse az értékét. Az U érték automatikusan eltarolédik a memariaba.

VEL VEL

mnr mr
L LI

m/s m/s
M]1] [M]1]

Sebesség beallitas Sebesség modositas

7-2 Kalibracio

A kalibraciot minden kicserélt jelatalakitonal és elemnél el kell végezni a mérési pontossag megtartasa érdekében.
Ha szikséges, ismételie meg a miveletet. Nyomja meg a ,ZERO” gombot két masodpercre, a ,CAL” érték
megjelenik a kijelzén és a fliggbleges csik korkordsen villog a kijelzén, jelezve, hogy az adatok kalibralhatoak.
Nyomjon egy kis mérézselét a jelatalakitora, majd helyezze a jelatalakitét a mérdblokkra. Az LCD kijelzn 4,0 mm
jelzi, hogy a kalibracié befejez8dott. A kalibralas utdn a hangsebesség visszadll a korabban kivalasztott értékre és a
miiszer mérésre kész allapotba kerdl.

dh THICKNESS

LAL i

mm

Kalibraciés allapot Kalibraciéo megtortént
7-3 Vastagsag mérése
Nyomjon mérézselét és helyezze a jelatalakitét a mérendé felliletre. Az anyagvastagsag az LCD kijelz6rél leolvashato.

Megjegyzés: A kijelz6n megjelent ,dlla” ikon a kapcsolddas létrejottét jelzi. A jelatalakito eltavolitasa utan az érték
megmarad a kijelzén.

dh THICKNESS VEL THICKNESS
E 38 L
mm mm
Mérés folyamatban Mérés befejez6dott



7-4 Hangsebesség mérése

Megadott anyagvastagsag mellett a hangsebesség meghatarozasa: Allapitsa meg az anyag vastagsagat toléméré
vagy mikrométer segitségével, majd helyezze a jelatalakitot a mérendé fellletre. Az LCD kijelz6n megjelent érték
utan tavolitsa el a jelatalakitot és a ,A” és ,¥” gombok megnyomasaval allitsa be a toloméré vagy mikrométer altal
meért vastagsagot, majd a ,VEL” gomb megnyomasara megjelenik a hangsebesség értéke és eltarolodik a
memodriaba.

ik THICKNESS ik THICKNESS VEL
IHU Eﬂu BESU
mm mm mis
Vastagsag mérése Vastagsag beallitasa Hangsebesség értéke

7-5 Adattarolas

7-5-1 A ,MODE” gomb megnyomasa belép az anyagvastagsag érték tarolas modba, a kijelz6 a ,THICKNESS” és
»,mm” ikont mutatja a tarolt adatot az els§ memdédriaegységben. Ha az elsé memoériaegységben nincs tarolt
adat, az LCD kijelz6 ,0.0” értéket mutat.

7-5-2 A ,A” és , ¥ gombok megnyomasaval valassza ki a kivant memaériaegységet (1-10), majd nyomja meg Ujra a
.MODE” gombot az adat tarolasahoz.

7-5-3 Mérés alatt a memoriaegység szama villog és a mérés végeztével az Uj mérési eredmény felllirja a
memoriaegységben tarolt korabbi adatot és automatikusan eltarolédik a kivalasztott memoriaegységbe, végll
a memoériaegység szama mar nem villog.

THICKNESS dk THICKNESS THICKNESS
ﬂu EEU ESU
mm mm mm
(M] 1] M| (M] 1]
Memoériaegység kivalasztasa Mérés és adatmentés Mérés és tarolas befejez6dott

7-6 Tarolt adat el6hivasa

A ,MODE” gomb megnyomasakor a kijelz6 mutatja a memoriaegység szamat és a tarolt adatot, majd a ,A” és ¥~
gombok megnyomasaval valassza ki az el6hivni kivant memaoriaegységet (1-10). Mérési médba valo visszatéréshez
nyomja meg a ,MODE” gombot Ujra.

THICKMNESS

a0

Tarolt adat el6hivasa

7-7 LCD hattérfény és automatikus kikapcsolas funkcidok

A miszer bekapcsolasa elétt a ,ZERO” és ,Belki kapcsold” gombok egyidejii nyomva tartasara a hattérfény funkciéd
minden cselekedet utan hét masodpercig bekapcsol, amig a ,Belki kapcsolé” gombbal ki nem kapcsolja a
késziléket. A mlszer két perc tétlenség utan automatikusan kikapcsol a hattérfény funkciéval egyuitt.

8. Mérések leirasa

8-1 Feliilet tisztitasa

Mérés elbtt a készilékre vagy mérendd targyra ragadt port, piszkot, rozsdat vagy zsiradékot le kell tisztitani vagy el
kell tavolitani.

8-2 Feliilet egyenetlenségének csdkkentése

A tul egyenetlen felilet mérési hibahoz vagy pontatlansaghoz vezethet. Kérjuk, prébaljon simitani a fellleten
marassal, fényezéssel, feltoltéssel vagy magas viszkozitasu mérézselével.

8-3 Durvan megmunkalt feliilet

A gyartas soran keletkezett egyenetlen feliileten talalhaté apré nyilasok és textirak mérési hibat okozhatnak. Allitsa
be a szdget a jelatalakitd athallas elkilonité felllete (egy fémhartya, ami keresztezi az érzékeld aljanak kozepét) és
egyenes textura vagy rés (parhuzamos vagy fuggéleges) k6zott, mellyel szintén jobb eredményt kaphat.

6



8-4 Hengeres felszinek mérése

Hengeres felszinek alkatrészek mérésekor, mint pl.: csatorna vagy olajcsd, kritikus a jelatalakito athallds elktlonitd

felllete és a mérendd anyag tengelye kdzotti sz0g kivalasztasa. Egyszerlien érintse dssze a mért anyagot és a

jelatalakitot. Tartsa a jelatalakitd athallas elkulonitd feluletét a mérendé csé tengelyéhez, majd egy kicsit odébb.

Hajtsa végre a két mérést. Egyet a cs6 tengelye mentén, majd egy masikat parhuzamosan. A két mért érték kozil a

kisebbet kell az adott pont vastagsaganak tekinteni.

8-5 Komplex formaju anyagok

Komplex formaju anyagok mérésékor végezzen két mérést, ekkor az anyag vastagsaga a két felszin kozotti

eredmeény kozl a kisebb.

8-6 Nem parhuzamos feliiletek

A megfelel§ ultrahangos valaszhoz egy fellletnek kell, hogy legyen egy vele parhuzamos oldala, kiilénben hibas

eredményt kap.

8-7 Anyaghémérséklet hatasa

Az anyag mérete és hangsebessége hdmérséklet hatasara valtozik. Ha a pontossag kritikus, az anyagot mérje

kétszer ugyanazon hdmérsékleten a megfelel§ eredmény eléréséhez. Magas hémérsékletl acélrészek mérésekor

ezt a moédszert kell alkalmazni.

8-8 Magas hangszigetelésii anyagok

Uvegszélas, likacsos vagy nagy szemcsés szerkezetli anyagoknal a hangszigetelés az energia gyengiilését idézi

el6, ami rendellenes eredményt okoz (a kijelzett értékben, nem a tényleges vastagsagban). Ebben az esetben az

anyag nem alkalmas a miszerrel valé mérésre.

8-9 Méré blokk referencia
szilkség van legalabb egy vonatkozé szabvany minta blokkra. A miszer el6lapjan talalhaté egy 4,0 mm
vastagsagu mérd blokk, amit hasznaljon kalibraciés miiveleteknél.

8-9-2 Kilénb6z6 anyagoknal és helyzetekben csak egy mintablokk nem feltétlentl elég minden kalibracional. Minél
egyszer(ibb a méré blokk, annal pontosabb mérési eredmény érhetd el. Idealis esetben a referencia blokk
ugyanazon anyagok kulonb6zd vastagsagainak csoportja. A referencia blokkal val6 kalibralas soran a
hangsebesség valtozasainak hatasa minimalis. A legpontosabb méréshez a referenciablokk beallitasa nagyon
fontos.

8-9-3 A legtdbb mérési esetben, egy referencia blokk hasznalata elegendé. Ennek a referencia blokknak ugyanolyan
anyagunak és vastagsagunak kell lennie, mint a mérendd részek. A referencia blokk vastagsagat
mikrométerrel kell lemérni.

8-9-4 Olyan vékony anyagok mérésekor, amik kozel vannak az egység minimum hatarahoz, hasznaljon referencia
blokkot az anyag pontos hataranak meghatarozasahoz (acélrészeknél a minimum hatar 1,2 mm). Minimum
hatar alatti vastagsagu anyagokat ne mérjen.

8-9-5 Nagyméretii komplex 6tvézetli anyagoknal, kalibralashoz a mérend6 anyaghoz hasonlé vastagsagu blokkot
hasznaljon.

8-9-6 A legttbb kovacsolt vagy ontétt fémnek kilonb6z6 belsd szerkezete van, emiatt a hangsebességuik enyhén
valtozé. A pontos eredmény eléréséhez a referencia blokknak hasonld szerkezetlinek kell lennie, mint a
fémszerkezetnek. Altalanos méréskor az ebben a kézikdnyvben lévé tablazat alapjan ellendrizze a
hangsebességet a referenciablokkal torténé kalibralas helyett. A tablazat csak referenciaként szolgal, néha a
hangsebesség értéke a kiuldénbdz6 fizikai és kémiai tényez6k miatt valtozhat. A lagyacél hangsebességét a
referenciatablazat alapjan kalibralja.

9. Fontos tudnivalék

9-1 Nagyon vékony anyagok mérése

Barmely ultrahangos vastagsag mérénél, ha a mérend® anyag vastagsaga kisebb, mint a minimum limit, a kijelzén
hibajelzés lesz olvashatd. Mintablokk 6sszehasonlitdé modszer alkalmazasaval allapitsa meg az anyag minimum
limitjét. Vékony anyagok mérésénél fennall annak a hibanak a lehet8sége, hogy a kijelz6 az anyag tényleges
méretének a duplajat vagy még nagyobb értékét irja ki. Ennek elkertléséhez kétszer is ellendrizze az anyag minimum
limitjét.

9-2 Szennyezett vagy rozsdas anyagok mérése

Szennyezett vagy rozsdas anyagok mérésekor hibas értékek szabalytalanul el6fordulhatnak. Néha a kis
szennyezédéseket nehéz észrevenni. Ugyeljen az olyan mérésre, amikor hangszigetelt anyagoknal rozsdas foltok
vagy gyanus terlletek alakulnak ki, ami befolyasolhatja a hanghullamokat, ezért tdbb mérést végezzen kuldnféle
sz0gekbdl, a nagyobb mérési pontossag érdekében.

9-3 Kiilénféle anyagok hangsebességének megallapitasa
Hibas eredményt kaphat fémtargyak mérésekor, ha a hangsebességet az el§z8 fémtargy alapjan kalibralja. Korrigalja
az értéket a javitott sebességgel. Hibas eredményt a kalibralt érték tényleges sebesség kulénbségébdl is kaphat.



9-4 Jelatalakité kopasa

Mivel a jelatalakité propilénbdl készilt, ezért annak hosszu idejii hasznalata miatt a jelatalakitd felszine egyre
egyenetlenebbé valik, ami rossz mérési eredményhez vezet. Idénként csiszolja le a jelatalakité felszinét
homokpapirral vagy készorivel a felszin simasaganak megtartdsa érdekében. Ha a mért érték ezutdn sem allandod,
cserélje le a jelatalakitét egy ujra.

9-5 Tobbrétegii vagy kompozit anyagok

Nem lehetséges csatolatlan tébbrétegli anyag vastagsagat meérni, mivel az ultrahang nem képes a rétegek kozt
athatolni. Ezenfellil, a hanghullam nem képes kompozit anyagokon athaladni egyenletes sebességgel, ezért az
ultrahang visszaverédési elvet nem lehet alkalmazni tobbrétegli vagy kompozit anyagokra.

9-6 Oxidalt feliilet hatasa

Egyes fémek (pl.: aluminium) feltletén oxid réteg jon létre. Az oxidalt réteg szorosan kapcsolédik az anyaghoz, de a
hanghullam két kulénb6z86 anyagon halad keresztil, ami hibas eredményhez vezet. Minél nagyobb a fellleten az
oxid réteg, anndl pontatlanabb az eredmény. Kalibrélja az egységet mér6 blokk segitségével, amit a mérni kivant
fémtargy mentén vesz fel és mérje meg a mérd blokk vastagsagat a mikrométer hasznalataval.

9-7 Rendellenes eredmény
Egy tapasztalt kezel6 fel tudja ismerni a rendellenes eredményt, ami rozsdas vagy korrodalt felszinbél, helytelen
meérd blokk kalibralasbdl vagy az anyag belsé hibajabdl adédhat.

9-8 Mérdzselé kivalasztasa és hasznalata

A mérézselé a magas frekvencias ultrahang hullam kozvetité szerepét latja el a jelatalakitd és fémszerkezet kozott.
Nem megfelel6 zselé vagy kezelés hibat vagy gyenge csatlakozast okozhat, ami rossz mérési eredményhez vezet.
A mérézselét megfeleléen alkalmazza, altaldban egy csepp hasznalata elegendé.

A megfeleld mérézselé hasznalata fontos. Finom fellletekhez alacsony viszkozitasu zselé (mérézselé vagy gépolaj)
alkalmas. Durva/fiiggéleges/aluminium fellletekhez magas viszkozitasi anyagok (pl.: glicerin vagy zsirok)
hasznalhatoak.

10. Karbantartas

10-1 Elemek cseréje

10-1-1 Alacsony elemfesziiltség (amikor az ,[==}" ikon megjelenik a kijelzdn) esetén cserélje ki az elemeket.
10-1-2 Kapcsolja ki a készuléket.

10-1-3 Megfeleléen nyissa fel az elemtarto fedelét.

10-1-4 Vegye ki a hasznalt elemeket és rakjon be helyettik Ujakat, ligyelve a megfeleld polaritasra.

10-1-5 Ha a késziiléket hosszu ideig nem hasznalja, vegye ki bel6le az elemeket.
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10-2 Jelatalakit6é védelme

A jelatalakité méréfelilete propilén anyagbdl készult, ami kdnnyen karcolhato. Durva feluletli anyagok mérésekor a
jelatalakitot 6vatosan kezelje. A fémszerkezetek hémérséklete ne haladja meg a 60°C-ot, kilénben kart tehet a
jelatalakitoban. A kopasi fellletre tapadt olaj vagy por felgyorsitja a méréfelllet elhasznalédasat, ami repedéshez
vezethet. Hasznalat utan mindig tisztitsa le a vezetdkabelt és a jelatalakitot.

10-3 Burkolat tisztitasa

Ne hasznaljon olddszert vagy alkoholt a burkolat vagy LCD kijelzé tisztitasahoz, csak térdlje le nedves pamut ruhaval.
10-4 Méré blokk tisztitasa

Mivel a méré blokk kalibraciéja sordn mérdzselét kell rakni a minta blokkra, ezért azt hasznélat utan térdlje le a
rozsdasodas elkerllése érdekében. Magas hédmérsékletli kdrnyezetben tgyeljen, nehogy viz érje a blokkot. Ha a
készliléket hosszu ideig nem hasznalja, védje korrézio ellen a méré blokkot.

10-5 Védje a mUiszert razkodastdl és Utéstdl. Ne tarolja a készlléket magas paratartalmu kérnyezetben.

10-6 Kérjuk, vegye fel a kapcsolatot a forgalmazojaval, ha az alabbi esetek el6fordulnak:

- Tartozék sérilése. A miszer nem mer.

- LCD kijelz6 rendellenes miikbdése.

- Tul nagy kulénbség a valos és mért érték kdzott.

- Nyomdégombok meghibasodasa.

10-7 Ez a mUszer egy fejlett technolégiaval rendelkezd termék, ezért javitasat csak megfeleléen képzett szakember
végezheti. Ne prébélja megjavitani vagy kicserélni a mlszer alkatrészeit.




11. Az ultrahang kialénb6zé anyagokban mért hangsebességei

ANYAG HANGSEBESSEG (m/s) ANYAG HANGSEBESSEG (m/s)
Aluminium 6320 Acetat gyanta 2670
Cink 4170 Foszfor 3530
Ezist 3600 Terpentin 4430
Arany 3240 Uveg 5440
On 3230 Incoloy 6tvozet 5720
Vas/Acél 5900 Magnézium 6310
Sargaréz 4640 Monel 6tvdzet 6020
\Vorosréz 4700 Nikkel 5630
Rozsdamentes acél 5790 Acél 4330 5850
Akrill gyanta 2730 Acél 330 5660
Viz (20°C-on) 1480 Titan 6070
Glicerin 1920 Cirkénium 4650
Viziveg 2350 Mianyag 2620
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A dokumentacio a Delton szellemi tulajdona, ezért annak valtoztatasa jogi kdvetkezményeket vonhat maga utan.
A forditasbdl, illetve a nyomdai kivitelezésbdl szarmazé hibakeért felelésseget nem vallalunk.
A leiras és a termék valtoztatasanak jogat a forgalmazo és a gyarté fenntartja.





