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BIZTONSAGI INFORMACIOK

A miszer megfelel az IEC1010-1 CATII-1000V tulfesziltségre vonatkozé szabvanynak. A miszert csak a kézikdnyvben

meghatarozott médon hasznélja, a nem rendeltetésszer(i hasznalata a késziilék karosodasat okozhatja.

/\ /\ Biztonsagi figyelmeztetések

A miszer hasznalata el6tt ellenérizze a készulék burkolatat, hogy ne legyen rajta sérilés vagy hianyzo
alkatrész. Ha barmilyen hibat vagy rendellenességet észlel, akkor ne hasznalja a miszert.

Ellendérizze a mérbvezetékek szigetelesét. Mérés elbtt cserélje ki a sérllt mérévezetékeket egy ugyanolyan
tipusura.

Ellenérizze a mlszer megfelel6 mikodését egy ismert fesziltségérték lemérésével. Rendellenes miikddés
esetén ne hasznalja tovabb a miszert. Hiba esetén ne probalja megjavitani, kildje el szakszervizbe.

Ne engedjen a meghatarozott maximumnal nagyobb fesziiliséget két bemenet vagy egy bemenet és a fold
kozott.




" Kilénosen tgyelien 30VAC rms, 42VAC peak vagy 60VDC feletti fesziltségek mérésekor, mert fennall
az dramutés veszélye.

= Mérés el6tt ellendrizze, hogy a megfelelé bemenet, funkcio és tartomany legyen beallitva.

= Ne hasznalja a m{iszert robbandszert, mérges gazokat vagy port tartalmazo kérnyezetben.

= A burkolat felnyitasa vagy az akkumulator cseréje el6tt tavolitsa el a mérévezetékeket a készllékbdl.

= Ne hasznalja a miiszert, ha a burkolat egésze vagy egy része nincs a helyén.

Funkcié Bemenetek Max. bemeneti terhelés
VDC V/Q2, COM 2000VDC, max. 10 mp mérési id6, kézi tartomany beallitas
VAC VIQ, COM 1000VAC rms, max. 10 mp mérési id6, kézi tartomany beallitas
Hz% VIQ, COM 250VDC/VAC rms, max. 10 mp mérési idd

mA/AC/DC 600mA,COM 600mADC/AACrms, 250V/600mA biztositék




AAC/ADC V/IQ, COM Adapter 10ADC/AAC rms, max. 10 mp mérési idd, 250V/10A biztositék

Q iy V/Q2, COM 250VDC/VAC rms, max. 10 mp mérési idd
Cap V/iQ, COM 250VDC/VAC rms, max. 10 mp mérési id6é
Lx Lx, COM Ne engedjen ra fesziltséget

A mérbvezetékeket vagy az oszcilloszkép szondakat az ikonok szerint csatlakoztassa a késziilékhez. O @ @ O

Ha a miszert multiméterként hasznalja, akkor a jelkimeneti vezetéket és a szondakat huzza ki a készilékbdl az
aramités elkerilése érdekében.

Ha az oszcilloszkdpot és a multimétert egyszerre hasznalja, akkor a jelkimeneti vezeték és a szonda azonos
feszlltsegi legyen.

Ne mérjen fesziiltséget, ha a COM és Fold kdzott a bemeneti feszlltség értéke meghaladja az 500V-ot.

Ne mérjen aramerdsséget 250VAC-t meghalado feszlltség esetén, kivéve kilsé lakatfogd adapter segitségével.
Aramerésség, ellenallas, kapacitas, induktivitas és jelkimenet funkcié esetén ne csatlakoztasson mérévezetéket a
fesziiliség bemenetre.

Kapcsolja ki a miiszert, ha az aram bemenet beépitett biztositékat cseréli ki.

A miszer javitasakor csak a meghatarozott alkatrészeket hasznalja.



1. Tablazat: Nemzetkozi elektromos szimbdlumok

AC (valtakozé aram)

Foldelés

|14

DC (egyenaram)

Biztositék

0

AC vagy DC

Dupla szigetelés

Biztonsagi figyelmeztetés

Aramiités veszély

ale

Akkumulator feszlltség

C€
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TERMEK BEVEZETES

Jellemzdok

= 50MHz Digitalis Oszcilloszkép (DSO) és 6600 értéket megjelenitd Digitalis Multiméter (DMM) és 10Hz~156kHz
Flggvényjel Generator (DDS)

= Automatikus mérési tartomany kivalasztas: 60MHz frekvencia / kitdltési tényezd, 156kHz induktivitds/ 66000uF
kapacitas / 60MQ ellenallas (RLC), tavoli vezérlés / szinkép elemezés.

» Panel kalibralas a késziilék felnyitasa nélkil

= Valtofesziltség sdvszélesség: max. 20kHz, egygombos hullamforma kijelzd valtas, max. tartomany: 2000V

FeszUltség mérés tartomanyban: peak érték érzékelés és értéktartas, egyideji MAX/MIN/aktualis érték kijelzése

= DSO mddban, egy gombbal valthat automatikus vagy kézi méréshatar beallitds médok kdzott, automatikus
hulldmforma kijelzés és nullazas

= Mérési paraméterek (Vp-p, +Vp, -Vp, F, T, dV, dt) digitalis leolvasasa

= T6bb mint 40 DSO hullamforma és 200 DMM adatcsoport egyideji tarolasa; automatikusan tarol 200 adatcsoportot

= Szinusz hullam, Haromszég hullam, Flrészfog hullam és Négyszog hullam generalas



200uS/400uS teszt négyzet hullam a gylrl jel érzékeléséhez, amit a vonal kiemenet transzformatoron lévé
révidzar generalas.

320 X 240 szines LCD kijelzd

Beépitett 2000mAh Ni-Hi akkumulator, hozza kiilsé halézati adapter

USB bemenet

Egyéb funkcidk az opcionalis tartozékokkal
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El6lap és kezelGszervek

® (o) (0 0 =)

® ® 6

1. Abra: A miiszer el6lapja
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to set the frequency of the output signal and to adjust

Gombok és kapcsolok leirasa:

Sorszam

Leiras

Az F1~F5 funkci6 gombok segitségével allithaté be a miszer DSO funkcidi, mint pl.: rendszer

beallitasok, meni beallitasok és mérési mod beallitasok.

Funkcié kapcsold, amivel az F1~F5 gombokat, a jel kimenetet és DSO moédban a mérési

paramétereket lehet beallitani

Be/ki kapcsold és kijelzd hattérfény gomb. Tartsa nyomva a gombot kb. két masodpercig a kijelz6é

hattérfény be/ki kapcsolasahoz.

Kimeneti jel frekvencia és DSO mdédban a mérési paraméterek valtoztatasa.

DSO maédban, a gomb megnyomasakor Iéphet be vagy ki a rendszer beallitasokb6l. DDM modban a
gomb megnyomasakor a "V~" és "mA~" hullamforma megjelenik a kijelzén.

Forgé valtékapcsolé: DSO, DMM, DDS mdd kivalasztasa és DMM médban a mérési méd kivalasztasa

DMM maédban a relativ mérési méd bekapcsolasa és fesziltség mérés médban a mérési tartomany

kivalasztasa.

AC/DC mérési maod, illetve folytonossag, didda teszt és kitdltési tényezd mérések kivalasztasa

Adattartas és hulldmforma sziinet gomb

12



L @ w 6 6 @
lnput Output IRC t;st COM V.Hz. Q Cap
OsOem Oa0s

S Triode ACCES

MAX 30V p-p >1V rms High voltage forbidden ; MAX660mA Fuse

2. Abra: Be- és kimeneti teminélok

Be- és kimeneti terminalok

Sorszam Leiras

1 Oszcilloszkép bemeneti terminal

2 Jel kimeneti terminal (szinusz hullam, négyzet hullam, flrészfog hullam, haromszég hullam)
3 Tavoli vezérl6 csatlakozé bemenet

4 USB bemenet

5 Induktivitds mérés bemeneti terminal

13



6 COM (k6z6s) bemeneti terminal DMM mérésekhez

Bemeneti terminal fesziltség, frekvencia, ellenallas, kapacitas és a 10A adapter

mérésekhez.

8 Bemeneti terminal "mA" aramer6sség méréséhez (a biztositék cseréjéhez forditsa el a
bemenetet egy pénzérme segitségével)

A mUszer hatoldala

3. Abra: A miiszer hatoldala

14



Sorszam

Leiras

1 Hatlap rogzitésére szolgald csavarok (4 db)
2 Tartalék biztositék (nyissa fel a fedelet)

3 Akku t61t6 adapter bemeneti terminal

4 Beépitett "Reset" kapcsolo

5 Tart6 konzol

6 Allithato tart6 6v

15



ALAP MUVELETEK

A miszer be/ki kapcsolasa

A miszer be- és kikapcsolasahoz nyomja meg a "(l)" gombot egyszer.

Automatikus kikapcsolas

A miszer barmely mérési médban 10 perc tétlenség utdn automatikusan kikapcsol.
Ez a funkcié a rendszer bedllitdsok meniliben kikapcsolhato.
Az akkumulator és a készullék védelme érdekében alacsony akkufesziiltség esetén a miiszer kikapcsol.

A miszer automatikus kikapcsolasa el6tt 30 masodperccel a hangjelzd megszdlal.

16



Akkumulator toltés

Figyelem!: Ha egymas utan sokszor kapcsolja be/ki a miiszert, az karosithatia az akkumulatort. Kérjik, csak sziikség
esetén kapcsolja be vagy ki a készliléket.

A miszer bekapcsolasakor a "Jf}" ikon megjelenik a kijelz6 jobb felsé sarkaban, ami mutatja az akkumulator jelenlegi
kapacitasat.

Amint csatlakoztatta az akku t6lté adaptert a mlszerbe, az akkumulator téltése azonnal elindul. A miszer automatikusan
akku tolté modba kertil és a LED fényjelzé mutatja a toltés allapotat. Toltés kdzben a LED narancssarga szinben vilagit. Ha
az akkumulator hamarosan feltoltédik, akkor a LED zdld szinnel villog, ha teljesen fel van téltve, akkor a LED z4ld szinnel

vilagit. Hiba esetén a LED piros szinnel vilagit.

Ha a miiszert sokaig (kb. 3 honapig) nem haszndlja, akkor téltse fel teljesen az akkumulatort hasznalat elétt, ekkor a toltési
id6 kb. 8 éraig fog tartani.

17



Halbzati adapter hasznalata

Figyelem!: A miiszer karosodasanak elkeriilése érdekében ne mérjen 250VAC-nal vagy 360VDC-nél nagyobb

fesziiltséget a halozati adapter hasznalata kézben.

A haldzati adapter 6 funkcidja a beépitett akkumulator toltése, azonban kozvetlenill is biztosithatja a miiszer tapellatasat,
igy nem fogyasztja az akkumulatort. A halozati adapter barmikor rakétheté a miszerre. Az akkumulator toltése kdzben
nyomja meg a be/ki kapcsolé gombot, ezutan az adapter nem télti tovabb az akkumulatort, hanem kézvetlenul biztositja a
miszer tapellatasat. A funkcid kikapcsolasahoz nyomja meg Ujra a be/ki kapcsold gombot és hlizza ki az adaptert a
miszerb6l. Az adapter 12V/1A teljesitményd, révidzar, tulfesziiltségl és tularam védett. A halézati adaptert csak azonos

teljesitmény(i adapterre cserélje ki.

18



Reset

Figyelem!. A hétlap felnyitasa elétt tavoliton el minden mérévezetéket és kabelt a miiszerbdl.

Feszlltség mérés kdzben eléfordulhat, hogy a miiszer processzora leall, amit a miiszer resetelésével lehet megoldani. A
resetelés két médja: Nyomja meg egyszerre a "HOLD", "SEL" és "REL" gombokat vagy nyomja meg a reset gombot a

miszer hatoldalan (ehhez sziikséges a hatlap felnyitasa csavarhizé segitségével).



OSZCILLOSZKOP MUVELETEK

Alap miveletek oszcilloszkop (DSO) modban

Figyelem!. Mérés kézben ne érintse meg a fém részeket az aramiités elkertilése érdekében!

LCD kijelz6 DSO médban (4. Abra)
Jel kimenet

\

Auto | | L]1-00kHz iy - Akkumulator ikon

[/ R O
|

‘ " ’ ‘ ~Hullamforma kijelzési tertlet

[

|

|

| |
L
oot Aot Vel b

2
oo f oo

Frea B0 QoKL g‘”y‘a'e? 500us ——— -+ Digitalis leolvasasi érték

CH100mV M 2.5uS

4. Abra: Kijelz6 DSO médban

s/dB

g

m

nable

Save \

Me nu

i

pd
L

om

Id6alap/amplitudo
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Rendszer beallitas és menu

Allitsa a forgé valtdkapcsolét DSO médba, majd nyomja meg a be/ki kapcsold gombot, ekkor a hangjelzé csipog és a
kijelz6n megjelenik az analdg savjelzé 0%-t6l 100%-ig. A DSO mddbal vald kilépéshez nyomja meg az "F5" gombot vagy
varjon 30 masodpercet.

A DSO rendszer beallitasokhoz nyomja meg a "DIS" gombot (lasd 5. Abra), az F1~F5 funkcié gombok jellemzéi:

Gomb Funkcié Leiras
F1 Valtokapcsold Kézi/Automatikus
F2 Csatolas AC/DC
F3 Szonda csillapitas 1:1, 10:1, 100:1
F5 Vissza Vissza DSO médba
DIS i 0% Hangjelz6 be/ki kapcsolas

21
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5. Abra: Rendszer beéllitas ablak

F1~F5 gombok jellemz6i a DSO rendszer beallitasban:

1. Az"F1" gomb megnyomasaval valthat kézi vagy automatikus kikapcsolas modba. Automatikus kikapcsolas médban a
muiszer 10 perc tétlenség utan automatikusan kikapcsol, kivéve ha 6ssze van kotve egy szamitogéppel adatatvitelhez
USB kabelen keresztil.

2. Az "F2" gomb megnyomasakor valthat DC/AC csatolasok kozott. DC csatolaskor a DC és AC jel is lathatd a
képerny6én , mig AC csatolaskor csak az AC jel lathaté. Ha a DC jel szazaléka sokkal nagyobb, akkor a teszt jel
hullamforma kilog a képrdl.

3. Az"F3" gomb megnyomasakor allithatja be a szonda csillapitasat. A beallitds megegyezik a szonda csillapitasaval.
Ha a szond x1 csillapitasu, akkor a szonda csillapitasat allitsa be 1:1 aranyra; ha x10 csillapitasu, akkor allitsa be
10:1 aranyra és ha X100 csillapitasu, akkor allitsa be 100:1 aranyra. A helytelen beallitas befolyasolhatja a mérési
eredményt.

22



4. Az "F5" gomb megnyomasakor léphet vissza a menuben. Ezutan a beallitasok mentéséhez nyomja meg a "Save"
gombot, ellenkezé esetben pedig a "Not save" gombot.

5. A "DIS" gomb megnyomasa kikapcsolja a hangjelzét. Folytonossag vagy didda vizsgalatakor a hangjelzd bekapcsol.

Az "F5" gomb megnyomasakor léphet a menibe normal, video, egyszeri lefutasu vagy grafikus moédban (lasd 6.
Abra). Az F1~F5 gombok funkcidi:

Gomb Funkcié Jellemzé

F1 Normal mod Ismételhetd hulldmforma mérése
F2 Video méd Video hullamforma érzékelés

F3 Egyszeri lefutasu mod Komplex hulldmforma mérése

F4 Tartalék gomb Tartalék funkcio

F5 Grafikus méd 1~40 csoport hullamforma tarolas

23
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6. Abra: Menti ablak

Az F1~F5 gombok jellemzéi a Meniiben:

1.

Nyomja meg az "F1" gombot a normdl mdd kivalasztasahoz. Automatikus tartomany beallitds médban a miszer
automatikusan kivalasztja a megfelel6 id6alapot, a bemeneti amplitidot és az inditd szintet, majd a kijelz6n megjelenik
a hullamforma és a hozzatartozé Vp-p, +Vp, -Vp, frekvencia és ciklus értékek.

Nyomja meg az "F2" gombot a video mdd kivalasztasahoz, majd valasszon vonal vagy mezé szinkronizaciot.

Nyomja meg az "F3" gombot az egyszeri lefutdsi mod kivalasztasahoz, ami alkalmas n®h8ny komplex hull8mforma
vagy szaggatott jel m@r@s®hez. Mérés elbtt az idGalap, amplitudd, ndvekvd él és csokkend él bedllitasa legyen
ugyanaz, mint a jel megfeleld jellemzdje.

Nyomja meg az "F5" gombot az grafikus mod kivalasztasahoz és az 1~40 hullamforma lejatszasahoz. A hullamforma
kivalasztasahoz nyomja meg a "[ « ][ » ]" gombot vagy éllitson a forgd véltékapcsolon.
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Normal mod

Az F1~F5, "DIS" és "SEL" gombok funkciéi normal médban:

Gomb Funkcié Jellemzdk
F1 Automatikus beallitas Id6alap, amplitudé és inditas automatikus beallitasa
F2 Kézi beallitas id6alap és amplitudoé kézi beallitasa
F3 Erték kijelzés +Vp / -Vp / Vp-p, frekvencia és ciklus kijelzése
F4 Mentés Hulldmforma elmentése
F5 Menl Mérési mod vagy hullamforma kivalasztasa
DIS Rendszer beallitas Csatolas és csillapitas beallitas

25
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7. Abra: Normal méd ablak

Az F1~F5 gombok jellemz6i normal médban:

1.

Nyomja meg az "F1" gombot az automatikus mérési médhoz. A miszer kivalasztja a megfelel6 idéalapot, amplitudét
és indito feltételt, majd a kijelz6n megjelenik a stabil hulldamforma. Mérés kézben, ha a milszer egy véletlenszeri jelet
vagy interferencia jelet érzékel, akkor a szinkronizacié zavaros lehet. Ebben az esetben valasszon Egyszeri lefutasu
mérési modot vagy nyomja meg az "F2" gombot a kézi idéalap és amplitido beallitasahoz.

Nyomja meg az "F2" gombot az id6alap és amplitudd kézi beallitasahoz. Valassza ki a megdfelel6 beallitast a
funkcidkapcsolé vagy gomb megnyomasakor.
Nyomja meg az "F3" gombot az érték kijelzés megjelenitéshez vagy bezarasahoz.

Nyomja meg az "F4" gombot az aktualis teszt hullamforma elmentéséhez.
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5. Nyomja meg az "F5" gombot a menube 1épéshez, ekkor Ujra kivalaszthatja a mérési médot.

Megjegyzés: Nyomja meg az "F4" gombot az adat kezelés ablak megnyitasahoz (lasd 8. Abra).

Az F1~F5 gombok funkciéi az adat mentési ablakban:

Gomb Funkcio Jellemzo
F1 Adat sorszam Valassza ki az adat sorszamat a funkcidkapcsol6 vagy gombok segitségével.
F2 Mentés Adat mentése
F3 Kivalasztas torlés Adat sorszam kivalasztas torlése
F4 Torlés 1~ 40 tarolt hullamforma torlése
F5 Vissza Vissza az el6z6 modba
(Pos) s
4
Position 4 unused

8. Abra: Mentés ablak
27



Az F1~F5 gombok jellemz6i az adat mentési ablakban:

1. Nyomja meg az "F1" gombot az adatsorszam megvaltozatasahoz, majd a funkcidékapcsoléval vagy a " [« ](»] "
gombok segitségével ndvelje vagy csokkentse a sorszam értekeét.

2. Nyomja meg az "F2" gombot az adat elmentéséhez. A gomb megnyomasa utan a “be saving the data” (adat
mentése), majd a "saved successfully” (sikeres mentés) lizenet jelenik meg a kijelzén.
Nyomja meg az "F3" gombot a kivalasztott adat sorszam térléséhez, majd a “Yes” (Igen) vagy “No” (Nem) gombot.
Nyomja meg az "F4" gombot az 6sszes tarolt hullamforma torléséhez, majd a “Yes” (Igen) vagy “No” (Nem) gombot.
Nyomja meg az "F5" gombot az adatok eltarolasahoz, majd visszatéréhez az el6z6 mérési modba.

Id6 alap beallitas

Normal moédban nyomja meg az "F2" gombot az Id6 alap beallitasahoz. A funkciokapcsolé vagy a " [« ](» ] " gombok
segitségével allitsa be az idd alapot 10ns/div~1s/div érték kdzott. Ha ismeretlen frekvencia jelet mér, akkor el6szér nagyobb
id6alapot allitson be, majd csokkentse szikség szerint. Az élsimitas effektus miatt a nem megfelel6 id6 alap beallitas a
hullamforma torzulasat okozhatja a kijelzén. A probléma elharitasahoz allitsa be megfeleléen az idé alapot vagy nyomja
meg az "F1" gombot az automatikus beéllitashoz.
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Amplitudo vezérlés

Normal médban nyomja meg az "F2" gombot az amplitiudé beallitasahoz. A funkciokapcsold vagy a" [« ][ »] " gombok

segitségével allitsa be az amplitudét 20mV/div~500V/div érték kdzott.

Hullamforma automatikus inditas

A hullamforma automatikus mérése az automatikus inditassal kezdédik. Ha nincs indit6é koriilmény, akkor a miszer var egy
kicsit, majd elinditja nmagat. Ha nincs beallitva indito feltétel, akkor a miszer a folyamatos hulldmformat mutatja, ameddig
a hullamforma felvétel el nem kezdédik. A hullamforma instabil lehet, ha interferencia jel, mas amplitudoju jel vagy nem
ismétl6dd hullamforma zavarja. Ebben az esetben nyomja meg a "Hold" gombot az adat felvétel leallitashoz, ekkor egyetlen
hullamforma lathato a kijelzén. A tovabbi méréshez nyomja meg az "F3" gombot az egyszeri lefutasu mérési moédhoz.

Hullamforma mérés normal moédban

Csatlakoztassa a mérGvezetéket az oszcilloszkop bemeneti termindljaba. Ellenérizze a kijelzén a hullamformat
(alapértelmezett beallitasként a szonda csillapitdas aranya: "10:1"), majd nyomja meg az "F1" gombot a hullamforma

stabilizalasahoz. Az id6 alap beallitasahoz allitson a forgo valtokapcsolon vagy nyomja meg a "« | » |" gombot.
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Az "F2" gomb megnyomasakor allithatja be az amplitudét. Az alapértelmezett beallitds 1mV, 1ms.

Ha a kijelzén stabil hullamforma lathato, akkor a képerny6 szélén lathaté a +Vp, -Vp és Vp-p értékek. Ha a -Vp abszolut
értéke megegyezik +Vp értékével, akkor a hullamforma szimmetrikus. DC csatolas esetén a Vp-p érték megegyzik a +Vp és
-Vp abszolutértékik dsszegével. Ha a teszt hulldamok amplituddja kilénbdzik, akkor a +Vp és —Vp értékek a kijelzett hullam
maximum értékei. A teszt jel paramétereit a képernyd aljan olvashatja le: CH xx(mV) és M xx ms (s, ms, ys, ns). A vizszintes

érték "xx" az id6t mutatja (s, ms, ys, ns), mig a fluggdleges érték "xx" a fesziiltséget jelzi (mV).

Megjegyzés: Ha a mlszer nem érzékeli a satbil hullamformat, akkor A) a bemeneti amplitudé tul kicsi az érzékeléshez, B) a
jel frekvenciaja kisebb, mint 1Hz, C) a szonda csillapitds aranya nem megfelel6, D) a frekvencia értéke tdllépte a
hatarértéket, E) a referencia jel amplitdiddja nagyobb, mint a mért jel amplitiddja, F) a szonda el van térve vagy nem

megfeleléen csatlakozik a miiszerhez, G) a miszer hibas (ellendrizze miszert a szonda kalibralasakor).

Video Mdod

A video médba torténd belépés elétt egy biztonsagi informaciok ablak jelenik meg a kijelzén. A tovabblépéshez nyomja meg

az "F5" gombot vagy varjon 30 masodpercet.
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Gomb Funkcio Jellemzo6

F1 Szinkron Vonal és mez6 szinkronizacioé kivalasztasa

F2 Polaritas Pozitiv/negativ polaritas beallitasa

F3 Beallitas Id6 alap/amplitudé beallitasa

F4 Mentés Hulldmforma mentése

F5 Menu Mérési mod és hullamforma visszajatszas kivalasztasa
DIS Rendszer Csillapitas és csatolasi mod beallitasa

Az F1~F5 és DIS gombok jellemz6i video médban:

1. Nyomja meg az "F1" gombot a szinkronizaci6 kivalasztasahoz. Osszetett jel vonal és mezé szinkronizacié régzitése,
és kijelzése.

Nyomja meg az "F2" gombot a pozitiv/negativ polaritas kivalasztasahoz.

Nyomja meg az "F3" gombot az idd alap/amplitido beallitasahoz.

Nyomja meg az "F4" gombot az aktualis hullamforma elmentéséhez.

Nyomja meg az "F5" gombot a meniibe Iépéshez.

o a e Db

Nyomja meg a "DIS" gombot a rendszer beallitdsok meniibe Iépéshez.
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Hullamforma mérés video modban

Vélassza ki a video mdodot, majd csatlakoztassa a mérdszondat az oszcilloszkép bemeneti terminaljaba. Ellendrizze a

hullamforma vonal/mezé szinkronizaciojat az LCD kijelzdn. A forgd valtdkapcsoléval vagy a gombokkal médosithatja a

kijelzett hullamforma értékeit.

Alapértelmezett értékek: 500mV, 25us.
Ha a kijelz6n megjelenik a stabil hullamforma, akkor a jel paraméterei [CH xx (mV), M xx (s, ms, ys, ns)] a képernyd alsé

részén lathatdak. A vizszintes érték CH "xx" az id6t mutatja (s, ms, ps, ns), mig a fligg6leges érték M "xx" a feszlltséget

jelzi (mV).

Egyszeri lefutasu mérés mod

Az F1~F5 gombok funkcioi egyszeri lefutasi mérési médban:

Gomb Funkcio Jellemzo6

F1 Mérés beallitas Kezdési id6 és idétartam beallitasa
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F2

Alap id6/amplitudé/indito

Alap idé/amplitudd/indité beallitas

F3 Indité méd Novekvo él, csokkend él

F4 Mentés Hullamforma mentése és tarolasa

F5 Mendi Mérési mod kivalasztasa

DIS Rendszer Csillapitas és csatolas beallitas

Funkcio- Id6 alap/ Amplitudé/ Inditd szint beallitasa
. Paraméterek . . L . .

kapcsolo Tarolt hullamforma kijelzése a képerny6n

HOLD Kurzor mérés Kurzor mérés

Start

Save

(7]
o = [
<

Me nu

CH100mV M 2.5uS

9. Abra: Egyszeri lefutdst mérés ablak
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Az F1~F5 gombok jellemzo6i egyszeri lefutasi mérés médban:

1.  Nyomja meg az "F1" gombot a mérés elkezdéséhez, ekkor a miszer varakozoé allapotba keril (“waiting”). Ha a
bemeneti jel inditoszintje eléri a beallitott kdrilményt, akkor a kijelz6n megjelenik a stabil hullamforma. A gomb ujbali
megnyomasakor a miszer kilép a varakozo allapotbdl.

2. Nyomja meg az "F2" gombot az id&alap/amplitidd/indité szint beallitdsdhoz. Az érték maddositdsdhoz allitson a
funkciékapcsolén vagy nyomja meg a gombot.

Nyomja meg az "F3" gombot az inditd mod és a ndvekvd él vagy csokend él kivalasztasahoz.

Nyomja meg az "F4" gombot a hullamforma elmentéséhez.

Nyomja meg az "F5" gombot, hogy belépjen a menibe.

Nyomja meg a "DIS" gombot, hogy belépjen a rendszer beallitdsokba.

N o g s~ o

Allitson a funkciokapcsolén, hogy belépjen az elmozdulas beallitasba, majd allitson a forgd valtdékapcsolon.
|d6 alap beallitas

Nyomja meg az "F2" gombot, majd a funkcidkapcsolé vagy a " [« ][> ] " gombok segitségével allitsa be az idé alapot.

Alapértelmezett beallitas: 2,5us (lasd 10. Abra).
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Start | Start

Lo 1]
\

Save Save

Menu Menu

D 1
< (el
2 o}
<
| —
]
=
—
D 1
<! Q. 1o}
o —
<

CH100mV M 2.5uS CH100mV M 2.5uS

10. Abra: Id6 alap beéllités ablak egyszeri lefutdsti mérés médban
Amplitudoé beallitas

Nyomja meg az "F2" gombot, majd a funkcidkapcsolé vagy a "[ « ][ » ]" gombok segitségével allitsa be az ampiltudot.
Alapértelmezett beallitas: 1V, rendszer csillapitas 10:1.

Inditd szint beallitas

Nyomja meg az "F2" gombot, majd a funkciékapcsold vagy a " [« ][ » ] " gombok segitségével allitsa be a kivant indito

szintet, majd az "F3" gomb megnyomasakor valasszon névekvé vagy csokkend él inditast.
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Vizszintes elmozdulas beallitas

Stabil hullamforma mérésekor a vizszintes elmozdulas beallitdsahoz allitson a funkcidkapcsoldn, majd jatsza vissza a tarolt

hullamforma felvételt. A hullamforma adatai az ablak alsé részén lathatoak.

Kurzor mérés funkcio

Egyszeri lefutasu mérés médbar] nyomja meg a "HOLD" gombot, ekkor a gombok segitségével iranyithatja a kurzort és
mozoghat az ablakban (lasd 11. Abra). Az F1~F5 gombok funkcidi kurzor mérési médban:

Gomb Funkcié Jellemzd
F1 Kurzor fel Amplitidd, kurzor mozgasa felfelé
F2 Kurzor le Amplitudd, kurzor mozgasa lefelé
F3 Kurzor balra Id6, kurzor mozgasa balra
F4 Kurzor jobbra Id6, kurzor mozgasa jobbra
F5 Vissza Vissza az egyszeri lefutdsu mérési modba
Funkcidkapcsolé Kurzor mozgas Forgassa a funkcidkapcsolo6t a kurzor mozgatasahoz.
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(Right)

Single/cursorC

H 1V M 1ms
dv 4000V dt4.50ms

11. Abra: Kurzor mérés képernyé

Az F1~F5 gombok jellemz6i kurzor mérés modban:

Nyomja meg az "F1" gombot a felsé kurzor kivalasztasahoz, majd a mozgatashoz allitson a funkciékapcsolon.
Nyomja meg az "F2" gombot az alsé kurzor kivalasztasahoz, majd a mozgatashoz allitson a funkcidkapcsolon.
Nyomja meg az "F3" gombot a bal kurzor kivalasztasahoz, majd a mozgatashoz allitson a funkcidéapcsolon.

Nyomja meg az "F4" gombot a jobb kurzor kivalasztasahoz, majd a mozgatashoz allitson a funkciékapcsolon.

o e bh =

Nyomja meg az "F5" (vagy "HOLD") gombot a kilépéshez és vissza az egyszeri lefutasi mérési mddba.

Nyomja meg a "HOLD" gombot a kurzor mérési modba Iépéshez. A "dv" és "dt" értékek két kurzor kdzotti fesziiltség és id6
kiilonbséget mutatjak.
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Hullamforma mérés egyszeri lefutasu mérés modban

Wait Start

Save Save

w
=
< o
.E'
wn
b
< o
i <

Menu Menu

CH100mV M 2.5uS

CH100mV M 2.5uS

12. Abra: Hullamforma mérés egyszeri lefutasti mérés médban

A meniiben nyomja meg az "F3" gombot az egyszeri lefutasti mérés mod beallitasahoz. Allitsa be az id6 alapot/amplitadét/
indité szintet. Az "F1" gomb megnyomasa utan a miszer varakozé (“waiting...”) allapotba kerll. Ellendrizze a kijelzén a
stabil hullamformat. A funkcidkapcsoldval allitsa be a vizszintes elmozdulast. Nyomja meg a "HOLD" gombot a kurzor
mérési médba lépéshez és a teszt jel elemzéséhez. Ha a varakozasi id6 tul nagy, akkor a kliépéshez nyomja meg az "F1"

gombot. Alapértelmezett beallitasok: 1V, 2,5us (csillapitasi arany: 10:1).
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Hullamforma jel tartas

Az adatok folyamatos beérkezésekor a hullamforma alakja valtozik a képernyén. A hullamforma jel tartdsakor a
hullamforma alakja megdermed. A hulldmforma jel tartasahoz nyomja meg a "HOLD" gombot. A hullamforma tartdsa nem
ugyanaz, mint a hullamforma adat mentése. Ha hullamforma tartas kézben kilép vagy atvalt mas mérési modba, akkor az

adatok elvesznek.

Hullamforma jel tarolasa és el6hivasa

A DSO adatbazis egyszerre 40 hullamforma adatot képes tarolni. Az adat tarolas és eléhivas folyamata:

1. Hulldamforma tarolasa: Normal, video és egyszeri lefutasi mérés modban nyomja meg az "F4" gombot, majd
a felugro ablakban valassza ki a hullamformat az elmentéshez.

2. Hullamforma el6hivasa: Normal, video és egyszeri lefutasi mérés moédban nyomja meg az "F5" gombot a mentibe
Iépéshez, majd valassza ki a kivant hullamformat a grafikus megjelenitéshez.

3. Csatlakoztassa a miszert egy szamitdgéphez USB kabelen keresztiil, majd a tarolt hullamforma megjelenik a
szamitogép képernyéjén.
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Jel forras miveletek

Jel forras beallitasok

Figyelmeztetések!: DMM aramerésség mérési médban, ha a jel kimenetet a Fold bemenetre csatlakoztatja,
akkor fennall a magasfesziiltség veszélye. Ne csatlakoztasson feszlltséget a jelforrasra. Ha az oszcilloszképot és

a multimétert egyszerre hasznalja, akkor a jelkimeneti vezeték és a szonda azonos fesziiltségl legyen.

Hasznalja a forgd valtdkapcsolot a DSO kivalasztasahoz normal mérési médban.

Jel generalas

A jelforras a DDS digitalis frekvencia egyesités technoldgiat alkalmazza és az FPGA hélézaton keresztil kapja a stabil

alap jelet. A jelforras frekvenciaja 156,25 kHz. A jel frekvenciaja az alabbi frekvenciakra médosithato:

10Hz~100Hz koz6tt a frekvencia 1épés intervalluma: 1Hz.

100Hz~1000Hz kozott a frekvencia Iépés intervalluma: 10Hz.

1kHz~10kHz koz6tt a frekvencia 1épés intervalluma: 100Hz.

10kHz feletti frekvencidk: 10427Hz, 11161Hz, 12019Hz, 13021Hz, 14205Hz, 15625Hz, 17361Hz,
19531Hz, 22321Hz, 26042Hz, 31250Hz, 39063Hz 52083Hz, 65500Hz, 65530Hz, 78125Hz, 156250Hz.
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Jel forras beallitasok:

Normal médban tartsa nyomva a funkcidkapcsolét két masodpercig, amig a hangjelzés meg nem valtozik, ekkor az alabbi

ablak jelenik meg a kijelzén (lasd 12. Abra).

Auto [F'

o

(0]

5
|

Signal so urce setting

Signal source  Waveform  Frequency —|

[ Open ] [Squareﬂj [853.8HZ] ]
F1 F2 L

O &
o | [
o | (X

m
>
Q
o
D

Save

F5: yes

Menu) L [ [ [ [ [ [ [ ]
Normg  CT100MYV M 2:5u

12. Abra: Jel forras beallitasok

Az "F2" gomb megnyomasakor valassza ki a jel hullamforma alakjat, ami lehet: szinusz hullam, haromszég hullam, pozitiv
firészfog hullam, negativ flrészfog hullam, négyszdg hullam és négyszdg T hullam. A "négyszdg T" hulldam egy 1kHz

frekvenciaju egyedi jelet allit el6, ami a szonda kalibralasahoz sziikséges.
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Frekvencia kivalasztas

Az "F2" gomb megnyomasakor valassza ki a jel hullamforma alakjat. A funckidkapcsoléval vagy a " [« ][ »] " gombokkal
allitsa be a jelforras frekvenciajat, ami 10Hz~15625Hz k&z6tt médosithatd. Forditsa a funkcidkapcsolét az éramutatéval
megegz6 iranyba a frekvencia ndveléséhez és ellenkez6 iranyba a frekvencia csokkentéséhez. Minél gyorsabban tekeri a
kapcsoldt, annal nagyobb mértékben valtozik az érték. A beallitas mentéséhez nyomja meg az "F5" gombot. A beallitott
érték a képernyd bal fels sarkaban lathato.

Jel forras kimenet bezarasa

Ismételje meg a fenti miveletet, hogy belépjen a jel forras beallitasokhoz, majd nyomja meg az "F1" gombot és valassza a
jel forras kimenet bezarasa opciét. A beallitas mentéséhez nyomja meg az "F5" gombot.

Oszcilloszkop jel kalibracio

A szonda elsé hasznalata el6tt mindenképpen végezze el a kalibralast. A funkciokapcsoldval valassza a normal mérési
modot. A hullamforma négyszog T alaku legyen és a frekvenciat éallitsa 1 kHz-re. A beéllitds mentéséhez nyomja meg az
"F5" gombot. Allitsa a szonda kapcsolojat X10 allasba és csatlakoztassa a szondat a jel kimeneti terminalba, majd nyomja

meg az "F1" gombot, ekkor a kijelz8n megjelenik a stabil hullamforma jel.
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Ellenérizze a hullamforma kompenzalasat. Haszndlja a szigetelt csavarhizét a szonda el6tt talalhatd kondenzator

beallitdsahoz, hogy a hullamforma alakja minél négyzetesebb legyen, ami a megfelelé kompenzalast jelenti (lasd 13. Abra).

Megfelel6 kompenzalas Talkompenzalas Elégtelen kompenzalas

13. Abra: Kompenzélas tipusok

Megjegyzés: Ha a szonda kompenzalas "X1" allasban van, akkor a savszélesség kisebb, mint 10MHz. Kalibralas utan,

ha a szonda kompenzalas "X10" allasban van, akkor a savszélesség 50MHz is lehet.
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Digitalis multiméter miveletek

A funkcidkapcsoloval valassza a DMM mérési miiveleteket.

Figyelem!. A sériilések elkeriilése érdekében a szondat ne rakja kGzel a méréponthoz a mérési

tartomany médositasa kbzben.

LCD kijelz6 DMM modban

Lx COM V.Hz.2 mA

® @ () m
Mérési érték b

Valtéaramu mérés P~ ." ." ." ." Auto —
-
Negativ polaritas ' ' ' ' ' ' ' ' V
AR | AR AR\ AR\
0 50 100%
Analég sav jelzd
F3: Hold list: F5: Auto Rec.

Bementi terminalok

Akkumulator ikon

Automatikus vagy kézi
méréshatar jelzd ikon

Mértékegység

Segito funkciok



Alap miveletek
Mérési funkcio valtasa

A funkcidkapcsoloval véalaszthaté mérések: Fesziltség (VAC/VDC); tranzisztor hFE; folytonossag vizsgalat, frekvencia,
kitoltési tényez6, ellendllas, didda teszt, induktivitas, kapacitas, aramerésség (AAC/ADC).

Méréshatar beallitas

Fesziltség vagy aramerésség mérésekor alapértelmezett beallitasként a miszer automatikusan beallitja a méréshatarokat,
ekkor au "Auto" ikon lathato a kijelzén. A "REL" gomb megnyoméasakor a miiszer atvalt kézi tartomany beallitds modba és a

"Manu" ikon megjelenik a kijelzén. Visszaallitashoz tartsa nyomva a "REL" gombot két masodpercig.

Adattartas és lista
1. A"HOLD" gomb megnyomasakor az aktudlis érték rogziil a kijelzén és a "H" ikon megjelenik a kijelzén. A feloldashoz
nyomja meg a gombot Ujra.

2. Az érték tartdsakor az adat tarolodik a miiszer memodriajaban, és az adatlistaban megjelenik az adat sorszama
[“xxx(01~200)“] is, ahonnan barmikor el lehet hivni a tarolt mérési eredményt.

3. Mérési mdd valtasakor az adattartas mod automatikusan kikapcsol.

Adattartas médban nyomja meg az "F3" gombot az adat lista megtekintéséhez (lasd 15. Abra).
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Az F1~F5 gombok jellemz6i adat lista médban:

Gomb Funkcié Jellemz6
F1 Tarolas Adat tarolasa
F2 Kurzor felt Felfele mozgas a listaban
F3 Kurzor le| Lefele mozgas a listaban
F4 Torlés Adat torlése
F5 Vissza Adat mentése és vissza a méréshez.
<4)r Oldal valtas El6z6 / kbvetkez6 oldalra lapozas
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~0.001V
Save

Delete

SRl

Back

HOLD Py

15. Abra: Adat lista

Az F1~F5 gombok jellemz6i adat lista médban:

1.

o > DN

o

Nyomja meg az "F1" gombot az adat lista kivalasztasahoz.

Nyomja meg az "F2" gombot a felfele mozgashoz az adatlistaban.

Nyomja meg az "F3" gombot a lefele mozgashoz az adatlistaban.

Nyomja meg az "F4" gombot az adott sorszamon lév6 adat térléséhez.

Nyomja meg az "F5" gombot a tarolt adat mentéséhez (nyomja meg a “YES” gombot a mentéshez vagy a “NO”
gombot, ha mégse szeretné menteni). Kilépéshez nyomja meg az "F1" gombot Ujra..

A "[<][»]" gombok segitségével valthat oldalt az adatlistaban. Osszesen 10 oldal, oldalanként 20 adat lathaté a kijelzén.
A kiiszObérték beallitasahoz allitson a funkciokapcsolon. A kiiszobérték tartomany 50~2000 kozétt allithato.
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Kuszobérték beallitas

Minél kisebb a kliszdbérték, annal nagyobb az érzékenység. Ha a kuszdbérték 0,5V, a mérési tartomany 6000V és
automatikus rogzités esetén, ha a mérési eredmény 0,5V-nal nagyobb, akkor a kijelz6n megjelenik a hullamforma. Ha a
mérési tartomanyt megvaltoztatia 60.00V-ra, akkor a kluszobérték is megvaltozik 5V-ra. A mérési tartomany
megvaltozasakor a kiszdbérték is megvaltozik és a kijelzén mindig az Uj beallitasok figyelembe vétele utan lathato a

hullamforma.

Egyen- és valtofeszultség (VDC és VAC) mérése

S

ocv

Lx coM V.Hz.Q.Cap mA
Q hFE Cryst )
NO high MAXG6 A FUSE

16. Abra: VDC/VAC mérés
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Allitsa a forgo valtokapcsolot ¥ allasba.
Csatlakoztassa a fekete mér6vezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a V bemenetbe.
A "SEL" gomb megnyomasakor valasszon egyen- (VDC) vagy valtéfesziiltség (VAC) mérést.

Csatlakoztass a mérévezetékeket a kivant aramkorre (lasd 16. Abra), majd olvassa le a mért értéket az LCD kijelzérél.

o > DN~

A "REL" gomb megnyomasakor a miszer atvalt kézi méréstartomany bedllitdas modb. A "HOLD" gomb
megnyomasakor rogzul az aktualis érték a kijelzén. Az "F5" gomb megnyomasakor bekapcsol a miszer automatikus

rogzités funkcioja .

2 Figyelem!: A miiszer karosodaséanak elkerilése érdekében ne engedjen 1000VAC vagy 2000VDC-nél
nagyobb fesziiltséget a bemeneti terminalokra.

Egyen- és valtbaram mérése (30mA/600mA)
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© - oo

o4

Lx coMm V.Hz.Q.Cap mA

A A A
hFE Crysta

NO high 4
oltage MAX660mA FUSE

17. Abra: Aramerésség mérés

Allitsa a forgé valtokapcsolét 'T]:A allasba.
Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket az MA bemenetbe.

A "SEL" gomb megnyomasakor valasszon egyen- (ADC) vagy valtéaram (AAC) mérést.
Csatlakoztass a mérévezetékeket a kivant aramkorre (lasd 17. Abra), majd olvassa le a mért értéket az LCD kijelz6rél.

A "REL" gomb megnyomasakor a miszer atvalt kézi méréstartomany beallitds moédba. A "HOLD" gomb

megnyomasakor rogziil az aktualis érték a kijelzén.
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A Figyelem!: Az elektromos aramdités veszélye miatt ne mérjen valtéaramot 250VAC fesziiltségii aramkérben.

10A adapter hasznalata

£ 4

U0

W
jl“ B

aasnaver| |
.

18. Abra: 10A adapter hasznalata

1. Allitsa a forgé valtékapcsolét V allasba.

Csatlakoztassa a mellékelt adaptert a COM és a V bemeneti terminalba.

3. A "SEL" gomb megnyomasakor valasszon egyen- (VDC) vagy valtofesziiltség (VAC) mérést. Az alapértelmezett
mérési mod az egyenfesziiltség mérés.

A "REL" gomb megnyomdasakor a miszer atvalt kézi méréstartomany bealliths modba, allitsa be a "600mV"
tartomanyt, majd nyomja meg az "F4" gombot, ekkor be- vagy kiléphet a 10A mérési modbél.
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5. Csatlakoztassa a mér6vezetékeket a mellékelt adapterre, majd a mérévezetékeket a kivalasztott aramkorre.

6. Olvassa le a mért értéket az LCD kijelz6rél.

Megjegyzések:
e Nagy aramerdsségek mérésekor figyeljen, hogy a mérési idé ne haladja meg sokszor (kb. 15 percenként) a 30
masodpercet, mert kart okozhat a miszerben vagy a mérévezetékben.

e A 10A adapterben van beépitett biztositék. A biztositék cseréjéhez nyissa fel a készlilék burkolatat.
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Hullamforma kijelzés

(Auto | | ny

Freq: 25.56kHZ
DM reading: 0.056V

| Back

19. Abra: Hulldmforma kijelzés

1. Valtéaram vagy valtéfesziiltség mérés modban nyomja meg a "DIS" gombot a mért jel hullamforma kijelzéséhez a
képerny6n. Az "F1 gomb megnyomasakor a kijelzén automatikusan megjelenik a satbil hulldmforma. A mért értékek
(fesziiltség, aramer@sség és frekvencia) a kép alsoé részén lesznek lathatéak.

Az "F5" gomb megnyomasakor a miszer kilép a hullamforma kijelzés modbél és visszatér a fesziltség/aramerdsség
mérési modba.

Frekvencia és kitoltési tényez6 meérése
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20. Abra: Frekvencia és kitoltési tényezé mérése.

1. Allitsa a forgo valtokapcsolot Hz/% allasba.
Csatlakoztassa a fekete mér6vezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a V.Hz.Q.Cap bemenetbe.

A "SEL" gomb megnyomasakor valasszon frekvencia vagy kitdltési tényezd mérési tartomanyt (az
alapértelmezett mérési mod a frekvencia mérés).

Megjegyzések:

e Ebben a két médban a mért jel fesziiltsége legalabb 500mV rms.

e A relativ mérés funkcio ebben a két médban nem hasznalhaté.
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Figyelem!: Kérjiik, ne engedjen 250V-nal nagyobb fesziiltséget az aramkérre ebben a moédban.
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Taviranyitas és kristaly oszcillator érzékelés

21. Abra: Kristaly érzékelés és tavirdnyitéas

Allitsa a forgé valtdkapcsolét k) JxHz % allasba, majd helyezze a tavoli vezérld csatlakozéit a miiszer megfeleld
bemeneteibe. Ha a mlszer hangjelz6je megszdlal, akkor a csatlakozas megfelel.

2. Allitsa a forgd valtdkapcsoldt k) JxHz % allasba, majd csatlakoztassa a kristaly érzékel6t a miiszer COM és mA
bemenetébe (I4sd 21. Abra). A kristaly érzékel6 kapcsoldt helyezze at a Jx bemenetbe, csatlakoztassa a teszt kristaly
oszcillatort, majd olvassa le mért értéket a kijelz6rdl. A mért frekvencia értéke a kristaly oszcillator helyi frekvenciaja
(mérési tartomany: 32kHz~10MHz, 10MHz feletti frekvencia esetén hibalizenetet mutat a kijelz6 ). Ha a kijelz6n nem
jelenik meg semmi, akkor a) a kristaly oszcillator bekdtése nem megfeleld, b) a frekvencia értéke nem esik a
tartomanyon bellilre; c) a kristaly oszcillator hibas; d) a beépitett mA bemenet biztositéka hibas.
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Ellenallas és folytonossag meérés

\ = =) W )/
O hFE cws(Q )
NOhigh MAX66QA FUSE

22. Abra: Ellenélias és folytonosség mérés

1. Allitsa a forg6 valtdkapcsolot Qw9 allasba. Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros
mérbvezetéket a V.Hz.Q.Cap bemenetbe. A "SEL" gomb megnyomasakor valassza az ellendllas mérést, majd
csatlakoztassa a mérévezetékeket az aramkorre. Olvassa le a mért értéket az LCD kijelzérél. A "REL" gomb
megnyomasakor mérhet relativ értéket.

2. A "SEL" gomb megnyomasakor valassza a folytonosag mérést és ha az ellendllas értéke 30Q vagy kevesebb, akkor a
hangjelz6 megszolal. Ha a hangjelzé ki volt kapcsolva, akkor automatikusan bekapcsol, ha folytonossagot mér.
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Figyelem!: Mérés el6tt huzza ki a tépcsatlakozé adaptert a késziilékbol.

Didda és tranzisztor teszt

NO high
oltage

23 Abra: Dioda és tranzisztor hFE teszt

1. Allitsa a forgé valtdkapcsolét Qw9 allasba. Csatlakoztassa a fekete mérdvezetéket a COM bemenetbe és a piros
mérévezetéket a V.Hz.Q.Cap bemenetbe. A "SEL" gomb megnyomasakor valassza a diéda mérést, majd
csatlakoztassa a mérévezetékeket a diddara vagy a tranzisztorra. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a diddara (lasd
23. Abra). Ha az egyik érték egy fesziiltség érték (kb. 0,2~0,7V) és a masiknal az “O.L” (izenet lathatd, akkor a didda
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bekdtése megfeleld és a fesziiltség érték a didda zarasi fesziltsége. Ha mind a két értéknél az “O.L” Gzenet lathato,
akkor a diéda nyilt aramkdrben van. Ha mind a két érték nulla vagy tul alacsony, akkor a diéda révidre van zarva.

2. Tranzisztor mérésekor allitsa a forgévaltdkapcsolot \;’ allasba. A "REL" gomb megnyomasakor valassza a 6000V
tartomanyt, majd a "SEL" gomb megnyomasakor valassza a DC mddot. Allitsa a kristaly oszcillatort hFE allasba, majd
csatlakoztassa a tranzisztor labait az NPN vagy PNP bemenetbe. A kijelz6n megjelené fesziiltség érték a tranzisztor

tényleges értékének az ezerszeresét mutatja.

Kapacitas meérés

NO high
oltage

24. Abra: Kapacitas mérés
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Allitsa a forgé valtékapcsolot Cap allasba.
Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a V.Hz.Q.Cap bemenetbe.
Csatlakoztassa a mérévezetékeket a kondenzatorra. Olvassa le a mért értéket az LCD kijelzérél.

> e h =

Alacsony kapacitasok mérésekor, elészér nyomja meg a "REL" gombot a pontosabb mérés érdekében.

Figyelem!. Mérés el6tt siisse ki a akondenzatort a miiszer karosodasanak érdekében.

Induktivitas meéreés

I ) |
). CHBERATDE L) \ /
| B—— ]
Lx CcoM V.Hz.Q.Cap mA w.

\

@:00)) ||

N hFE Crystal | ‘

N MAX660mA FUSE T

25: Abra: Induktivitds mérés
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1. Allitsa a forgd valtékapcsolét Lx allasba.
Csatlakoztassa a fekete mér6vezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket az Lx bemenetbe.

Csatlakoztassa a mérészondat és a krokodil csipeszes mérbvezetéket a vezetékre. Olvassa le a mért értéket a
kijelz&rol.

Megjegyzés:
A teszt vezeték frekvenciaja 300 Hz~156 kHz k6zétti lehet.
Relativ mérési mod

1. A relativ mérési médot minden mérési tartomanynal lehet hasznalni, kivéve feszlltség, induktivitas, frekvencia és
kitoltési tényez®é méréseknél.

kijelzett érték a mért érték és a tarolt érték kildnbsége lesz.

Kilépéshez nyomja meg ujra a "REL" gombot.

Mérési tartomany moédositasakor a funkcié automatikusan kikapcsol.
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Peak érték érzékelés (P-D) és peak értek tartas (P-H) mod
Peak érték érzékelés és mérés médban a kijelz6n megjelenik a hullamforma minimum és maximum értéke. Mérés
kdzben ez az érték folyamatosan valtozik.
Allitsa a forgé valtokapcsolat ¥ allasba.
2. Nyomja meg a "SEL" gombot az AC/DC moéd kivalasztasahoz; Nyomja meg a "REL" gombot a kézi tartomany

beéllitashoz, majd valassza ki a megfelelé mérési tartomant.

3. Nyomja meg a "E " gombot a peak érték érzékelés maod kivalasztasahoz, ekkor a kijelz6n megjelenik a "P-D" ikon
és a “Max0000/Min0000* értékek.

4. Nyomja meg a [E gombot a peak érték tartds méd kivalasztasahoz, ekkor a kijelz6n megjelenik a "P-H” ikon,
valamint a maximum és minimum értékek régziinek a kijelzén. (Mérés kdzben ne térje meg az érzékelést, kilonben a
minimum érték 0-ra valtozik.)

5. Nyomja meg a " @ " gombot , hogy kilépjen a peak érték tartas modbol, ezutan visszatér peak érték érzékelés
modba és a peak értékek folyamatosan frissiilnek a mérés soran.

6. Nyomja meg a [I] " gombot az Osszes el6zd felvétel torléséhez és Uj érzékelés elinditasahoz. Tartsa nyomva a
gombot két masodpercig, ekkor kilép a peak érték érzékelés (P-D) és tartas (P-H) modbol. A "SEL" gomb
megnyomasakor a miszer automatikusan kilép a "P-H" és "P-D" mddbal.

7. Nyomja meg a "HOLD" gombot az aktualis mérés érték tartasahoz, ekkor a “H” ikon megjelenik a kijelzén és az érték

tarolodik a memoriaban. Kilépéshez nyomja meg a "HOLD" gombot Ujra.
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Muszaki jellemzok

Altalanos jellemzdk

Kijelz6

320 x 240 pixel felbontasu LCD kijelz6é

Akkumulator

1600mAnh kapacitasu Ni-Hi ujratdltheté akkumulator

Alacsony elemfesziiltség

(m

Miikodési id6

Kb. 3 6ra (folyamatos hasznalat mellett)

Miikodési koriilmények

Hémérséklet: 0°C~40°C; Max. 75% relativ paratartalom

Méretek

200 mm x 135 mm x 52 mm

Miikodési magassag

0~2000m

Kijelzo teriilete

78 mm x 58 mm

Bemeneti impedancia

10MQ

Automatikus kikapcsolas

10 perc tétlenség utan
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Toltési id6 Kb. 8 6ra

Memoéria DMM: 400 adatcsoport és DSO: 40 hullamforma felvétel
Tarolasi koriilmények H6émérséklet: -10°C~60°C; Max. 90% relativ paratartalom
Nett6 tomeg Kb. 1000g

Adapter 110V~250V, 12V/1A,

DSO jellemzdi

Analdg sévszélesség  DC ~ 50MHz, szonda: X10; DC~6MHz, szonda X1 (3DB bandwidth, sine wave response)

Max. mintavétel seb. 200 milliészor masodpercenként Felbontas 8 bit
Csatorna 1 Csatolas DC/AC
Bemeneti impedancia 1MQ//20pF Felosztas (div) Fliggdleges: +4 div Vizszintes: 10 div
Erzékenység 20mV/div ~ 50V/div 1-2-5 ) _
) I1d6 alap 10ns/div ~ 1s/div 1-2,5-5

tartomany valtas

s s . - 1d6 alap :
Amplitad t +(5%+ 0,1d $(0.01% + 0,1d

mplitaddé pontossag (5% iv) pontossag ( o iv)
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Automatikus nullazas Igen Mérési moéd Normal, Video, Egyszeri lefutasu

+ 3.8 div (every step interval

Indité szint Indité méd Novekvé él, csdkkend él
0.04div)
+ 3.8div (every step interval Automatikus
Indité koriilmény S Id6 alap és amplitudd
0.04div) beallitas
Automatikus
Kurzor mérés dv, dt, . Vp-p, +Vp, -Vp,f, T
mérés

Automatikus
+(5%+ 0.1div) Hullamforma (sinx)/x
mérés pontossag

DSO szonda jellemzdéi:

Bemeneti impedancia: 1MQ; kapacitas: 46pF; savszélesség DC~10MHz; szonda kompenzalas
X1 allasban
arany: 1:1; fesziltség: 30Vp-p

Bemeneti impedancia: 10MQ; kapacitas: 15pF; savszélesség DC~50MHz; szonda kompenzalas
X10 allasban
arany: 10:1; fesziltség: 300Vp-p
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DMM Mérési jellemzdk

A pontossagi adatok a kalibraciotol szamitott 1

paratartalomnal.

évig érvényesek.

18°C~28°C kozotti

hémeérsékleten,

75%

relativ

Funkcio Tartomany Felbontas Pontossag
600.0mV 0.1mV
6.000V 1mVv
+(0,8% rdg + 5 szamjegy)
Egyenfesziiltség (VDC) 60.00V 10mV
600.0V 100mV
2000V % *(2,5% rdg + 10 szamjegy)
600.0mV 0.1mV
50Hz~200Hz
6.000V 1mVv . .
Valtéfesziiltség (VAC) +(1,0% rdg + 5 szamjegy)
60.00V 10mV o
400Hz~20kHz +£(3,0% rdg + 10 szamjegy)
600.0V 100mV
1000V 1V +(2,5% rdg + 10 szamjegy) (50Hz~400Hz)
60.00/600.0mA 10/100pA 1(1,0% rdg + 5 szamjegy)
Egyenaram (ADC)
10.00A 10mA Adapter: +(2,5% rdg + 5 szamjegy)
Valtéoaram (AAC) 60.00/600.0mA 10/100pA 1(1,5% rdg + 5 szamjegy) 50Hz~5kHz
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10.00A 10mA Adapter: £(2,5% rdg + 5 szamjegy)
600.0Q 0.1Q
6.000kQ2 1Q
Ellenallas 60.00kQ2 100Q +(1,0% rdg + 5 szamjegy)
600.0kQ 100 Q
6.000MQ 1kQ
60.00MQ 10kQ +(3,0% rdg + 5 szamjegy)
6. 600nF 1pF
66.00 nF 10pF
660.0nF 100pF + (3% rdg + 10 szamjegy)
Kapacités 6.600pF 1nF
66.00uF 10nF
660.0uF 100nF + (5% rdg + 10 szamjegy)
6.600MF 1uF
66.00MF 10uF
Induktivitas 10.00uH 0.01uH
0.10* 0.1uH
100.0uH ThH + (5% rdg + 15 szamjegy) *:bels6 ellenallas
0.2Q 10uH
1mH 100pH
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10 TmH
10mH 10mH
20Q
100mH
50Q2
1H
1kQ
2H
1.5kQ

Frekvencia

10,0Hz ~
50,0MHz 0,1Hz ~ 10kHz
50MHz~60MHz

+(0,2% rdg + 5 szamjegy), (legalabb 500mV AC)/+
(0,5% rdg + 5 szamjegy),

Kitoltési tényezo

10~94,9% (AC1Vp-p)

Diéda teszt

Nyitasi feszlltség: 3,2V, Max. tesztelési aram: 1,5mA

Folytonossag teszt

Ha az ellenallas kisebb, mint 30Q, akkor a hangjelz6 megszdlal.

Méréshatar beallitas

Automatikus, minden mérés el6tt

Méréshatar tullépés

“O. L” Gzenet megjelenik a kijelzén

Mérési sebesség

DMM: 2,5-szer masodpercenként; DSO: 400,000-szer masodpercenként
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Biztositék ®5x20, 0,5A/250V Adapter :®5x20, 10A/250V

Szimbdlumok és ikonok jelentése

A/mA Aramer6sség mértékegység AC ~ Valtakozé aram

AUTO Automatikus ADP hFE/kristaly érzékelés
COoM Kdzds Cap Kapacitas

DIS Kijelz6 valtas/beallitas DC Egyenaram

div grip (DSO mad) hFE Tranzisztor

Hz Frekvencia HOLD Adat/hullamforma tartas
Jx Induktivitas bemenet (32kHz~10MHz) V/ mV Feszlltség mértékegység
fiIT Frekvencia/id6 % Kitoltési tényez6

Manu Kézi tartomany beallitas Max/ Min Maximum/minimum érték
P-D Peak érték érzékelés mF/ nF Kapacitas mértékegység
REL Relativ mérés ms/ ns/ us  1d6 mértékegység
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dt Eltelt id6 SEL Funkcio valtas
<4) Beallito nyomogomb Q Ellenallas mértékegység
Inditas kivalasztas (emelked6 él / ]
Ii . div Felosztas
csokkend él)
»- Dioda A Relativ mérés
i o] % Hangjelz6 be/ki kapcsolas 1] Akkumulator kapacitas
& Csatlakozas szamitogépre O3 Be/ki kapcsolas és hattérfény ikon
Tartozekok:
e Mianyag mérévezetékek 1 par
e  Oszcilloszkép szonda 1db
e Jelkimenet zsinér 1db
e LC mér6 zsinoér 1 par
e 10A adapter 1db
e Halbézati adapter 1db
o Kiristaly érzékeld eszkoz 1 készlet
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e Hordtaska 1db

e  Felhasznaloi kézikdnyv 1db
e USB kabel 1db
e PC Szoftver CD 1db

KARBANTARTAS

e Id6nként tordlje le a miszer burkolatat nedves ruhaval és enyhe tisztitdszerrel. Ne hasznaljon old6szert.
e A bemeneti terminalokat rendszeresen tisztitsa, mivel a por vagy nedvesség befolyasolhatja a mérések pontossagat.

e Ha hosszu ideig nem hasznalja a késziiléket, akkor szaraz, leveg6tdl elzart helyen tarolja.

)

1141 Budapest, Fogarasi ut 77. 1095 Budapest, Mester utca 34.
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